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在作品「銅礦、金星、價值技術物（2021）」的製作期間，因思考如何找到另一種應用技術媒材的途徑，曾經嘗試與Karen Footnote 
Barad的講題「Undoing the Future 」對話。為了進一步在創作中深化與地方纏繞的價值景觀，我開始沿著Anna L. Tsing的 

新物質論，解封裝圍繞著「銅」的跨物種地景，以此基礎展開半架空的調研書寫：從山（銅礦）到海（血銅）到病、從分子視 
註1. 癌（Cancer）在這裡指人類或動物身上不受控制的病變細胞。在 

角看傳導性、從物理量理解能量技術、從字源識讀神話。「在地」、「在日」、「在金」分屬於不同價值觀，各別綁定於三條 
動植物身上發生的細胞變異一般會被視為「突變」；經歷深度時間代 

區塊鏈。「在地」不只以地為中心，更趨近於物質作用的機轉與表徵；「在日」以日為度、以度量為方法，以他方建構地方； 代相傳的突變被稱作「演化」。以「人性」的視角來解讀，細胞變異 

可被視為「創新」；生存競爭可被稱作「野蠻」；導因於人為化學汙 「在金」關於價值的起源，共伴於其他平行價值的量能之中。 
染的細胞變異在冷戰語境下曾經被描述成「在土地上徘徊的可怕幽 

靈」。（Rachel Carson, Silent Spring, Boston: Houghton Mifflin, 

1962） 

註2. 紅蘿蔔（Carrot）在這裡是一種「獎勵」的譬喻，紅蘿蔔應當只 

為大他者而存在，人盡其才物盡其用。「在日」文化中，因過度競爭 

導致匱乏而自我膨脹，人我界線模糊，是故，不求回報的「善待他 

人」與半強迫性的「對價關係」經常語出同源。對「在地」來說，紅 

蘿蔔與所有生命一樣值得被善待，在動態平衡中生長、腐化；對「在 

金」來說，紅蘿蔔的意義與功能隨著它與其他事物之間的相對關係形 

成浮動的象徵價值。 

註3. 「在金」是各種價值體系當中已知與「在地」有物理性關聯的概 

念集合，其關聯性在於以電力支撐宏觀視野，解決時空複雜度問題。 

碳排放與廢熱是發電系統對「在地」的主要影響，目前牽涉到「採掘 

式經濟」的算力挖礦正在逐步技術減碳當中。 

註4. ，蘇美語，讀做Me，主要出自蘇美神話《伊南娜與恩基》，意 

思廣泛而模糊，部份描述接近「樂器」、「編織技術」、或「英雄主 

義」等抽象概念。在神話中，伊南娜（Inanna，天之女主，金星的代 

表神）從恩基（Enki，智慧之神）的領地埃利都（Eridu）騙走其守護 

的 ，這首詩側面象徵了埃利都的沒落與伊南娜的領地烏魯克（Uruk） 

的興起。在這個文本中，蘇美人使用 的意旨包含：神的法典、社會制 

度、宗教實踐、世界秩序、統御技術、文明技藝⋯等60餘種；除了正 

面意涵， 不可分割且無可否認地也涉及了人類生命經驗的「惡」：城 

市的毀滅、謊言與敵意。（Farber-Flügge, Gertrud, Inanna and Enki, 

Rome: Biblical Institute Press, 1973） 

註5. 在此，價值可被理解為能被拆解重組的共識力場。形成共識的辦 

法越單一則重力越大引力越強；信念協商的過程越互信透明則重力越 

小引力越弱；無協商空間的僵固價值則形成超重力扭曲力場—價值黑 

● 在地 as Carry 洞，逃逸意義世界的真空、自我坍縮的高壓奇點。 

註6. 經由共識（Consensus）產生文件的動作稱為「綁定」。「結繩 
「 在地 」非關於人 ；「在地」不是倫理集合；「在地」不處理意識形態。「在地」應以「限地」（ In situ ）的方式被理解， 

記事」是文字發明前人類最早用來錨定訊息的綁定技術，一連串共識 

因為「限地」保留了事物與環境之間的原生關聯性。如果將觀察的對象放置到單純的環境中「異地」（ In vitro ）檢索，反而 的綁定則形成歷史。抗碰撞（Collision-resistant）的「雜湊函式」被 

體現的是檢索事物的框架，以此基礎做的後續發展是關於「框架」的 秩序 ，而非「在地」的 內容 。 認為是目前應用在保護資料、確保資訊內容真實性上最有效的綁定工 

具。 

「在地」由 Mind-scape 、 Bio-scape 與 Land-scape 的概念相互纏繞而成。Mind-scape的顯像越過語言、大腦、邏輯思辯⋯， 
註7. Cognoscere（n.）在15世紀中期用於指涉「理解事物的行為能力 

以感覺團塊的狀態受Bio-scape影響；有時遠因則與一地的Land-scape型態有關，其綜合因素形成一地外顯的風土氣質、精神 或心理狀態」（Act or state of knowing）；17世紀有延伸包含「洞察 

（異常）狀態與行為模式。 力與感官」（Perception and sensation）的意思。 

註8. Recognize（v.）可拆解成”Re”（再次）+”Cognoscere”（了解、 

認識）。在15世紀意指「恢復土地的擁有權」（Resume possession 

of land），1530年後，有指涉「恢復、回憶起早先已知的知識」或 

「意識起過去曾感知的身份」的紀錄。 

氧化亞銅 (Cu2O)分子結構式在自然界中常以赤銅礦的形式存在. 

在自然狀態下，金屬在「 地 」之間的流轉呈現動態平衡。在生物體內金屬離子有 催化 的功能，以輔因子的形式負責攜帶、運 

送、傳導、轉移化學基團，促進酶及反應物進入活化狀態。此一流動性與其有效性如同在礦物晶體的領域，當我們了解自由電 

子離開費米能階（Fermi level）的控制變因，便解構了導體／半導體／絕緣體的定義。生物外顯的精神景觀 活性 隨著溫度與 

壓力的函數曲線影響而起起伏伏，在特殊情況下，金屬的過量或是不足，容易引起一地劇烈的生態變化。「 銅 」透過採掘式經 

濟（Extractive economy）在地殼、生物、人體之間流轉，就如同「銅」的良導體性質，它良好地攜帶（Carry）了消費與經 

濟的指數、血氧與生命的價值，沉積後形成過載（Over-carry）且過氧化的「 在地 」景緻。 

鱟血含氧藍銅蛋白 (OXYGENATED HEMOCYANIN of Limulus) 中的銅離子與四周的胺基酸, 以及鱟的循環系統解剖圖. Source: (左) Ton-that, H.與 

Magnus, K.以X光繞射定位公開發表, 1995; 姚睿蘭於RCSB PDB渲染製圖, 2023; (右) Milne-Edwards研究繪製, 美國自然史博物館出版, 1873. 

大部份在低溫低氧環境活動的軟體動物以及「 鱟 」一類的節肢動物以血藍蛋白（ Hemocyanin ）輸送氧氣，「銅藍」的名稱來 

自配體與金屬電荷轉移，所以氧化過程中，鱟的血液會從灰白色轉變成強烈的 藍色 （600nm）。在人體內，銅與鐵的代謝密 
2+ 3+ 切相關，釋放肝臟內所儲存的鐵會需要經過血漿銅藍蛋白的氧化作用，由Fe →Fe 後，才能與運鐵蛋白結合運送到骨髓、 

肝臟及全身組織。所以人體缺銅會導致貧血與生長、代謝、神經症狀混亂，而過量的銅則會改變血液中的氧化物狀態，導致細 

胞病變與老化疾病。銅的過量或缺乏皆會在深度時間中轉移：從 天氣 的尺度來看，「 地貌 」是環境（社會經濟／棲地生態／行 

星相位）與生化相互影響後顯露在表層的動態平衡；以 氣候 的尺度來看，我們也難以斷定一地「 風土 」形成的因果關係。 

1950年代的台灣，開採銅礦背負的是提供國民政府現代化、參與戰爭、支援前線的任務，當不再作為日本「 內地 」的延長之 

地後，掏金採銅繼續為民族「 本地 」創造經濟奇蹟。礦場 遺跡 與不復存在的金瓜石本山山頭即是我們曾經參與世界金融的 

Land-scape ；2021大疫之年，由於藍色鱟血中的脂多醣結合蛋白（LPS-Binding protein）可用於醫療用品與合成藥物的細菌 

內毒素污染檢測，是故，「鱟試劑」（LAL）作為疫苗生產過程中不可或缺的生物試劑於此期間全球需求量大增。鱟血的稀缺 

與求過於供在價格飆升的同時也加速了鱟的絕種，「藍金」（ Blue Gold ）之稱的背後所背負的是各地「 鱟農—生醫 」 Bio- 

scape 產業景觀。台灣做為科技產品技術密集的製造業島國，即便劇烈加速度因疫情不得不停滯，鱟的藍血為這場維持了兩年 

的病毒戰擔任最大的後援。疫情期間，因各國全面的隔離政策，人們必須異地遠距工作並降低使用大眾交通工具，使得消費性 

電子產品與車用晶片的國際需求大增，影響銅價指數一度飆漲，國際也才注意到如此重要的電子製造產業鏈竟然與緊張的台海 

政治密切交織。 

台灣雖然有神蹟一般的抗疫成果，但種種現象都說明了我們沒有停下來的空間，我們透過工作量證明生命的價值，透過指數波 

型呈現「 物質 」、「 情緒 」與「 期望 」疊加至今的 Mind-scape 。 

「在地」的 Bio-scape 與 Land-scape 早已與技術物質同身在側（ Being-with ），在過載的情況下，銅的毒性一部份來自有氧 

代謝過程中的副產品——活性氧類（Reactive oxygen species）。因核外未配對的自由電子具有很強的化學反應活性，激烈 

的離子反應啟動過度氧化（ Oxidative stress ）程序，細胞正常的氧化還原狀態被干擾，導致基因結構損壞，從信號傳遞的環 

節鬆動了生命的基底，最終導致細胞老化（ Senescence ）。Bio-scape一旦失去對周遭環境感知與正確回應的能力，它的生 

長、修復、免疫便容易走向 失衡 。變異（ Carcinoma in situ ）組織蒙混過免疫系統後漸漸演進（ Progression ）、擴散 

（ Proliferation ）、轉移（ Metastasis ），與浸潤在同一環境中的周邊組織競爭生存的資源與空間。無可避免的，正常組織在 

生存邊緣被 外溢波及 、 因病連結 、 概括承受 、 能量透支 。 

然而，免疫系統面對有毒的氧化逆境卻反應 矛盾 ，雖然活性氧可以殺死病原體，讓短期的氧化壓力在防止老化上展現短暫生 

機，但面對與免疫系統同身在側的過氧化細胞病變，有時也難以偵測「 共同體 」中初期的潛在危險性。 為了求生 ，變異細胞發 

展出蒙混過免疫信號應答的方法千變萬化，例如：(1) Inhibit ：腫瘤釋出因子降低免疫系統的活性，藉此抑制免疫應答；或是 

(2) Tolerance ：針對腫瘤抗原的應答可能被誘導出現免疫耐受，使免疫系統無法繼續攻擊；或是(3) Induce ：腫瘤釋出細胞因 

子吸引免疫巨噬細胞，誘導巨噬細胞合成生長因子，一同促進腫瘤生長，最終導致癌（ Cancer ）的擴散。 (註1) 

[附錄] 地下水 | Groundwater 

● 在日 as Control 

「在日」不在「日」上，「日」作為計時的其中一種單位、一種觀測的參考點、一種安神的規律，雖然「在日」凝視著 

「日」，但他們更像是為了錨定坐落之地而凝視。在「地」看來，「在日」雖然人多嘴雜但其實跟沒有人（ No-man ）也是一 

樣的，因為對「在日」來說，觀測事物的重點與其說是「事物」，不如說他們更在乎如何「觀」如何「測」、如何「錨」如何 

「定」。 

法國物理學家Jeanssen發明了左輪天文儀 (Le Revolver astro), 是第一個將金星凌日的觀測留下影像紀錄的光學機器. 

1882年Etienne-Jules Marey以Jeanssen的左輪天文儀為基礎, 技術轉移發明了攝影步槍 (Le fusil photographique). 概念是將在太陽前面經過的金星 

看作是天空中飛行的鳥, 以此將拍攝連續影像的技術應用在動物運動的研究上. Source: La Nature n°464, 1882; ”Bird in Flight”, Marey, 1882. 

「在日」對於金星凌日的影像觀測史當中，1874年研發了第一個手動逐格攝影機，為了量化時間紀錄經天象，他們發展出發 

條裝置讓底片曝光得以自動化，有效降低人為干涉，以影格計時。1882年他們將這個自動化的影像技術應用在記錄其他經過 

眼前生物的動態軌跡。「在日」看似相當投入第一人稱視角，但在潛意識中他們更想在按下扳機後不著痕跡的捕捉自然。 

觀測即介入。依造「在日」的邏輯，既然人為因子被視為影響精準度的雜訊，那就跟自然一樣是需要被有效框限的變數。 

凝視著「日」，可能投射了一部份「在日」精神上對自由的渴望，但在制度上，對「外日」的追逐競賽更接近榮耀「內日」的 

行動。「光宗耀祖」是主要能說服「在日」為了「外日」投注資源遠征的主因，但追根究柢，人為因素既然被視為一種雜訊， 

如何能與雜訊共處，並在旺位妥善發揮「自我」、活得「自由」？這挑戰了「在日」的存在主義危機。 

「在日」視「實在論、成功學、保守主義」為人生正軌；「逃逸論、反建制、（卻）渴望權威」是單向價值所衍伸的反向極端 

單向價值。然而，正軌的微妙之處在於：出色不能是超越遊戲規則的那種天賦異稟，出色指的是除去人為干擾，讓流程精準可 

控。或者說，對自我的控制也應如同操作器械一般節制，如果能「識大體」的讓渡自我、放棄大腦、成為他人的器械，則再優 

秀不過了。在這點上，兩種極端並無二致。 

階級衍生競爭，無論位於哪個環節，「在日」經常都沒有名字，他們是效益的基石、程序的控制與執行者，參雜在「研究開 

發」與「操作執行」所組成的兩極階級光譜之中。替代性高的崗位，有時會由「共同體」中的邊緣民來執行。替代性低者擁有 

比較高的社會價值。由於「在日」推崇正軌與晉升，躍升者有時會被視為僥倖、落陷者容易被歸咎於個人因素、追求穩定放棄 

競爭者被歸類為魯、拿錢辦事不計後果可以理解、不計得失為理念投注義勇則為喜劇。 

階級流動焦慮所衍伸的精神踩踏事件「在日」時有所聞：當利益與他人相牴觸時，適當利用人性（善意、制約、共情或恐懼） 

轉換成自己的方便，雖然奸巧但可以被理解成智慧；當意識形態之爭牴觸自由經貿時，則選擇放棄思考與效益站在一起。對 

「在日」來說，夠好的紅蘿蔔值得堅持不懈 (註2) ，不夠好的都可以被取代，如同他們對自己的評價一樣。但另一方面，「在 

日」的失序者也善於隱藏（積極挪用守序面具）自己身上的不協調因子，在盡力隱身於社會或被「共同體」邊緣化、自我放逐 

之間低迷。 

「在日」信仰科學實證，若進步論經檢驗弊大於利，那就不算是會被需要的論述；如果牽涉到管理階級的「價值與政治環境永 

續議題」，即使新概念推動會增加社會成本（例如：汰換老舊核能發電系統，追求零排碳的以核養綠未來科技），為了讓系統 

命脈長存，「有今日斯有來日」，如此邏輯便能號召更多支持投入，與環境「協商」共存共榮。 

● 在金 as re-Cognize 

(左) 合相 (Conjunction, 縮寫Con, 符號☌) 天文位置示意圖, 兩行星視角約在0~10°以內而強化所參與的行星彼此間的影響力, 被認為最有能量的相位. 

(右) 相量的和是由旋轉矢量疊加而成. Souce: 位置天文學中的矢量示意圖, wikipedia, 2010; 相量, wikipedia, 2009. 

「在金」 (註3) 與「在地」、「在日」同為諸多價值體系中的其中一種價值集合。「在金」是技術的原理、斟酌事物的估算、 

文明與禮樂的密法（ ） (註4) 。擺盪在「拋磨、駕馭」與「謎局、箝制」之間的認知工具，由量化的變數與期望的波動交織 

出象徵價值的價值。 

價值 (註5) 透過信念與重力疊加綁定 (註6) 而成。在分散式的價值集合體構成的多價值宇宙（Multi-value universe）中，當集 

合的規模小而分散時，周邊自由流動的意志便越活潑，越能在體系之間形成跨維度的多重動態價值共震。在此，唯一共享的維 

度是時間，錨定意義的繩結在時間順序上是不可逆的。在線性時間內，「在地」、「在日」、「在金」⋯以各自的重力為中心 

向未來速度不等地產生鏈狀的價值節點，即為軌道。 

在一定時間內，由（至少）兩種價值體在軌道與軌道之間的相對位置，形成暫時性的時空物理量—「狀態力場」。是一個由引 

力向量場與價值純量組成時刻變換挪移的相量場，但一旦價值集合離開特定意義的幾何相位，相量失散，「狀態力場」的意義 

疊加便解除、引力干涉變轉向。 

以此機制，相位先驗的介入身處其中所有存在的認知（Cognoscere） (註7) 。透過對當下力場進行檢索分析、再次識讀（re- 

Cognize） (註8) 、重新定位，形成對局勢意義的後驗理解。在這個基礎上，調整意念投注的向量，跳脫「已知」迴圈的邊界， 

便有機會將軌道位移出看似命定、敵我、目的性、實在論、功利主義的重力場。此時「再造」的實際行動不再僅限於策略性 

的：反堵、擾動、對抗…；而是體現在反省性的舉措：價值解碼、物質聯繫、環境交涉、意義再參與，對未來取消的同時進行 

創造。 
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